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Introduccion
InSsumos

Proyectos del Physikalisch-Technische
Bundesanstalt (PTB) "Infraestructura de la
Calidad para la Economia Circular" o
"Circularidad con Calidad":

« Anivel regional LAC
* A nivel bilateral: Colombia, México, Peru
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Infraestructura
de la calidad
para la economia
circular en

Ameérica Latina

y el Caribe

—= Niomero 1 DOCUMENTOS PARA LA
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Presentation produced by Alexis Valqui and Evelyn Canelas.

Further developed from Canelas-Santiesteban, E., Harmes-Liedtke, U., Valqui, A., Flores-Campos, M., Lugo, G.,
Liewald, W., Rivadeneira, M. 2022. "Quality infrastructure for the circular economy in Latin America and the
Caribbean”, Quality Infrastructure of the Americas Papers, Number 1, First Edition, Quality Infrastructure
Council of the Americas (QICA), Quito, Ecuador.

Designed by Andreina Medina

A product of the project “Promoting Circular Economy via Quality Infrastructure”

implemented by PTB with its partners OAS, COPANT, IAAC and SIM
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Introduccion
InSsumos

Datos del proyecto PTB Circularidad con Calidad en México

Denominacion: Infraestructura de la Calidad para el desarrollo sostenible.
Enfoque: Economia Circular

Paises: México y Cuba

Duracidn del proyecto: 02/2023 hasta 01/2026 (3 afios)

Financiado por: el Ministerio Federal de Cooperacion Econdmicay
Desarrollo (BMZ)

PTB: Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Coordinadora de proyecto: Caroline Jansen

Experta de IC en México: Mahdha Flores-Campos

Expertos internacionales: Dr. Alexis Valqui (PTB); M.Sc. Carsten Grolimann
(Instituto del plastico de Liidenscheid, Alemania)
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Actores involucrados en el proyecto Circularidad con Calidad
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La Infraestructura de la Calidad (IC)
y SUS componentes

Normalizocion
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Nivel orientado a Entidades de Laboratorios de

Infraestructura de la Calidad
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Evaluacién de la Conformidad
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Organizaciones regionales e internacionales
de la Infraestructura de la Calidad

+ armonizacién y unificacién de estandares;
+ trazabilidad metroldgica;
+ confionza y reconocimiento mutuo.
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a Infraestructura de la Calidad (IC)
y las areas de intervencion
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Calidad y competitividad

+  Cumplimiento de los requisitos de calidad
de los mercados: productos y servicios de ’

calidad;

+ Eficiencia de los procesos y reduccion de las

pérdidas,

599urldad y proteccién

(reglamentacién Técnica)

+ Cumplimiento de los requisitos minimos

ambiente.

de seguridad, proteccion, salud, asi como
: de proteccion del consumidor y del medio

Comercio

+ Cumplimiento de los requisitos de calidad de los
mercados destinatarios: m;ductos de calidad’;
+ Evitar los obstaculos téen al comercio.

.........

Investigacion, desarrollo e
innovacion

« Centro de competencia técnica con acceso
a redes internacionales de conocimiento y
tecnologia;

+ Transterencia y difusion de tecnologia;

« Infraestructura técnica para pruebas y
mediciones fiables,

Monitoreo & gestion de
recursos

« Confianza, comparabilidad e
interoperabilidad de los datos y la
Informacion;

+ Determinacion de la cantidad y calidad de los
recursos (existencias, flujo y transformacién).

| Infraestructura de la Calidad

Competencia therica e o &n

..........

A ~

Organizaciones regionales e internacionales
de la Infraestructura de la Calidad

+ armanizacion y unificackon de estandares;
+ trazobliidad metrolbgica;
+ confianza y reconocimiento mutuo.

D

Transformacién digital

+ Produccion de datos trazables, interoperables
y reutilizables (datos FAIR);

« Desarrollo y funcionamiento de sistemas
inteligentes digitalizados, aprendizaje
autom@tico, Big data, etc.
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Economia Circular (EC)

R TECNICA
La definiciéon de la ISO
Economia circular
sistema econémico que utiliza un enfoque g T
sistémico para mantener un flujo circular de
recursos:

reesesrassene) Economy Soclety Enviroment iessserasaaread)

iy e U - A ESE G ) e > ...............)
recuperando reteniendo  anadiendo Desarrollo
Sostenible

valor

Economia Circular es un sistema economico que utiliza un enfoque sistémico
+ para mantener un flujo circular de recursos

+ recuperando, reteniendo o afadiendo valor a los mismos

- + contribuyendo al mismo tiempo al desarrollo sostenible
Infraestructura de la Calidad

Nota I; Los recursos pueden considerarse tanto stocks como flujos..

Compe rlaper p sin ackn
A fitacis Nota 2: Desde una perspectiva de desarrolio sostenible, la entrada de recursos
it virgenes se mantiene lo mas baja posible, y el flujo circular de recursos se

mantiene lo mas cerrado posible para minimizar las emisiones y las pérdidas
Evaluacién de la Conformidad

(residuos) de recursos del sistema econémico.

1S0/DIS 59004 Circular Economy - Terminclogy, Principles and Guldance for Implementation
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Economia Circular (EC)
El concepto de las 9R*

0. Rechazar Hacer que el producto sea redundante abandonando su funcidn u ofreciendo la
' misma funcién con un producto radicalmente distinto.

Afiadir valor - 1. Repensar Hacer un uso mas intensivo del producto (por ejemplo, compartiéndolo).
Aumentar la eficiencia en la fabricacion o uso del producto consumiendo menos
2. Reducir recursos naturales y materiales,
3. Reusar Reuso por otro consumidor de un producto desechado que aun esta en buen estado
i | |y cumple su funcion original.
4 | Reparacién y mantenimiento de productos defectuosos para que puedan utilizarse
- Reparar | con su funcidn original.
Retener valor IS Reg_tau(af Restaurar un producto antiguo y ponerio al dia.
. Remanufacturar izar partes del p o desechado en un nuevo producto con la misma funcion.
6. R wifactura Util rtes del producto desechad roducto | funcié ‘
| Utilizar el producto desechado o sus partes en un nuevo producto con una funcién -
7. Reutilizar diforerite.
8. Reciclar materiales Procesar materiales para obtener la misma calidad o inferior
Recuperar valor ‘
9. Recuperar energla Incineracion de matarial con recuperacion de energia.
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Necesidades de la EC
a las que la IC puede dar respuesta

Terminologia
armonizada y
claridad
conceptual
sobre la
economia
circular

Q=0 NG, )
5] A A iﬁ @/’

Politicas Confianza,
plblicas tm:obnuod e Base cientifica, Productos y
iniciativas y interoperabilida tecnolégica y de | servicios

s ddelos datosy | innovacién zgﬁ:l;::iet?vos

Cultura de
produccion y
consumo

regulatorio la informacién responsables

favorables
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Necesidades de la EC TECNICA

a las que la IC puede dar respuesta

Terminologia armonizada
y claridad conceptual
sobre la economia circular

Claridad

3 La respuestade la iC

® Los actores de la CE deben aplicar conceptos armonizados e

interoperables @ Adopcion de la serie 1ISO 59 000
Los responsables politicos, las organizaciones de la sociedad civil, las empresas Ante el desarrollo de la Serie de Normas ISO 59000, los organismos nacionales
y los consumidores deben aplicar conceptos de economia circular de normalizacién han creado o estan creando los correspondientes comités
armonizados e interoperables en todos los niveles de aplicacién para técnicos nacionales para preparar ka adopcion, adaptacion u otro escenario
garantizar una mejor sinergla y cooperacion. aplicable al territorio,
() Evitar falsas declaraciones CE @ Garantizar la interoperabilidad de la CE en la normalizacién
2 i 4 ; . . iati Los organismos de normalizacidn nacionales e internacionales también revisan
Es importante analizar detenidamente las acciones ‘circulares’ en las distintas g :
organizaciones para evitar que ciertas practicas que pretenden ser sostenibles posibles duplicaciones y solapamientos para que los términos, metodologias y
presenten un trasfondo de “lavado verde” [ "green washing”. herramientas que contienen estén alineados y se garantice la interoperabilidad entre

sectores, entre comités de normalizacion y con las normas existentes y en desarrollo.

@ Evaluacién de la conformidad reconocida internacionalmente

La serie ISO 17000 properciona un concepto internacional armonizado de
evaluacion de la conformidad, como ensayos, certificacion de productes,
inspeccion, etc., y su acreditacion. Habra que evaluar mas adelante si los
organismos que evalGan la circularidad y ka conformidad con las normas de
economia circular necesitan una nueva norma especializada en este ambito.

Comparabilidad e interoperabilidad de los resultados de las
® mediciones

La metrologia proporciona los medios para garantizar gue los conceptes utilizados e
introducidos para medir y determinar la circularidad aplican la trazabilidad al
sistema internacional de unidades (siempre que sea posible), garantizando asila
comparabilidad e interoperabilidad de los resultados de las mediciones.
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Necesidades de la EC TECNICA

a las que la IC puede dar respuesta

Terminologia armonizada

ISO/DIS 59004: Circular Economy - Terminology, Principles and Guidance for
Implementation

| ISO/DIS 59010: Circular Economy - Guidance on the transition of business
s models and value networks

ISO/DIS 59010: Circular Economy — Measuring and assessing circularity

introducidos para medir y determi lo circulandaod apfican la trazabilicdad al
sistama internocional de unidodes {(siempre que seo posible ), garantizando asi la
smparabiiidod e Interoperabilidod de 103 resultados de las modiciones
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Necesidades de la EC TECNICA

a las que la IC puede dar respuesta

Terminologia armonizada
y claridad conceptual
sobre la economia circular

Claridad

3 La respuestade la iC

® Los actores de la CE deben aplicar conceptos armonizados e

interoperables @ Adopcion de la serie 1ISO 59 000
Los responsables politicos, las organizaciones de la sociedad civil, las empresas Ante el desarrollo de la Serie de Normas ISO 59000, los organismos nacionales
y los consumidores deben aplicar conceptos de economia circular de normalizacién han creado o estan creando los correspondientes comités
armonizados e interoperables en todos los niveles de aplicacién para técnicos nacionales para preparar ka adopcion, adaptacion u otro escenario
garantizar una mejor sinergla y cooperacion. aplicable al territorio,
() Evitar falsas declaraciones CE @ Garantizar la interoperabilidad de la CE en la normalizacién
2 i 4 ; . . iati Los organismos de normalizacidn nacionales e internacionales también revisan
Es importante analizar detenidamente las acciones ‘circulares’ en las distintas g :
organizaciones para evitar que ciertas practicas que pretenden ser sostenibles posibles duplicaciones y solapamientos para que los términos, metodologias y
presenten un trasfondo de “lavado verde” [ "green washing”. herramientas que contienen estén alineados y se garantice la interoperabilidad entre

sectores, entre comités de normalizacion y con las normas existentes y en desarrollo.

@ Evaluacién de la conformidad reconocida internacionalmente

La serie ISO 17000 properciona un concepto internacional armonizado de
evaluacion de la conformidad, como ensayos, certificacion de productes,
inspeccion, etc., y su acreditacion. Habra que evaluar mas adelante si los
organismos que evalGan la circularidad y ka conformidad con las normas de
economia circular necesitan una nueva norma especializada en este ambito.

Comparabilidad e interoperabilidad de los resultados de las
® mediciones

La metrologia proporciona los medios para garantizar gue los conceptes utilizados e
introducidos para medir y determinar la circularidad aplican la trazabilidad al
sistema internacional de unidades (siempre que sea posible), garantizando asila
comparabilidad e interoperabilidad de los resultados de las mediciones.
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a las que la IC puede dar respuesta

() () Politicas publicas,

£ iniciativas y marco
condiciones  regulatorio favorables
fovorable
La respuestade laiC
Garantizar la diversidad y la innovacién @ Las normas como base técnica de la innovaciéon
Promover iniciativas diversas y la I+D y la innovacién, pero garantizando al La serie 1ISO 59000 y otras normas ofrecen una base técnica de conceptos y
mismo tiempo conceptos y reglas claros de economia circular, reglas claros que reflejan el estado de la técnica nacional e internacional,
ademas de garantizar y facilitar la interoperabilidad. A partir de esa base
pueden crecer la diversidad y la innovacion
Protaccion sin STy barreras innecesarias i @ utilizar las normas como buena préactica reglamentaria
Pfotegerla s cmsuqudor?s, 1 3000 Y B (Heckd WIIents e los Es una Buena Practica Regulatoria utilizar y referenciar las normas nacionales e
1SPSrCUNIONEE NEGOYVOS, S OO CAIQUS y GOROS InNecssaran PO Iok internacionales a la hora de formular nuevos reglamentos. Ademas, la buena
agentes del mercado ni obstaculos técnicos al comercio. eg 2 ¥

préctica consiste en utilizar la estructura metrolégica instalada y la capacidad
acreditada de evaluacion de la conformidad para evitar crear obstaculos

. técnicos innecesarios al comercio o frenar la innovacion.
Conectividad a nivel local, nacional, regional e internacional

Reunir a actores, sectores, cadenas de valor y redes, incluidos aquelios que . Centro y redes de competencio
tradicionalmente no interactdan entre si. Esto debe ocurrir a nivel local, z
nacional, regional e internacional para aumentar la complejidad. Las instituciones de infroestructuras de calidad son centros nacionales de

competencia. Son fuente de informacién y experiencias que deben consultarse
para disefiar politicas publicas nacionales y, a través de sus redes nacionales,
regionales e internacionales, pueden organizar la interaccion y el intercambio
entre distintos tipos de agentes.
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Necesidades de la EC TECNICA

a las que la IC puede dar respuesta

Confianza, trazabilidad e
. interoperabilidad de los
v . datosy lainformacion

Gestion de una gran cantidad de datos e informacion @ Il;na Ing;o:;:ucmm de calidad garantiza ja companabiiidad 'y
Datos e informacién sobre productos y partes de productos; sobre las Lo infraestructurg de colidod . o .

3 3 > S garantiza la comparabilidad y confianza de los
progtuedod?sot:’e Iosl mcteﬂ_c:l?s rec:;:elo'gos qde th':m'm:"gn POre nuavos datos y la informacién producides por laboratorios y organismos de
Productos; sobre el cumplimiento SOPOCMIIVUE Lo OISO, evaluacion de la conformidad, y constituye una base para promover los datos
consumidores por parte de los productos; como resultado del desarrollo FAIR y las nuevas tecnologias.
cientifico y tecnolégico; sobre la cantidad, calidad y flujo de recursos y
materiales. ¢ Garantizar los principios FAIR de los datos

Se necesitan cada vez mas normas que incluyon formatos de metadatos y que
Garantizar la confianza en los datos y la informacién permitan la produccion de datos e informacion basados en los principios de
Los datos y la informacion deben ser trazables y fiables para reducir la datos FAIR.
asimetria de la informacién y garantizar la transparencia en los mercados de
materioles secundarios y productos circulares, asi como para asegurar unos
sistemas de seguimiento eficientes y eficaces de los recursos y materiales. @ Llocalzabilidady accesibiiidad

La evaluacién de la conformidad consiste en producir datos e informacion

segin normas acordadas. La acreditacion garantiza la confianza en estos datos
Seguir los principios de datos FAIR y su calidad. A través de los sistemas de informacion de los organismos de
Los datos y la informacién producidos por los distintos agentes deben seguir acreditacion se puede mejorar la localizacion y accesibilidad de los datos.
los principios de datos FAIR (localizabilidad, accesibilidad, interoperabilidad y
reutilizabilidad). Permitir el uso de nuevas tecnologias y el intercambio y las ¢ Interoperabilidad y reutilizabilidad

sinergias, asi como los flujos de recursos y materiales entre sistemas. 5 = - » R
La metrologia garantiza especialmente la interoperabilidad y la reutilizacion de
los datos mediante la comparabilidad de cualquier resuitado de medicion
basado en la trazabilidad al Sl y la garantia metrologica.



i Necesidades de la EC

COOPERACION
TECNICA

a las que la IC puede dar respuesta

Base cientifica,
tecnolégica y de
innovacion
Clencia &
Innovacion

Base cientifica y tecnolégica amplia, accesible y fiable

Aumentar significativomente el reciclado de materiales, la reutilizacion de
recursos y productos, la reduccion del uso de recursos y materiales, el repensar
para sacar mas partido de materiales y productos, y el rechazo de productos
tradicionales para conseguir las mismas funciones y resultados con nuevos
productos requiere desarrollo cientifico y tecnolégico.

Difusién de las mejores practicas

Se necesita un entorno favorable a la innovacién que permita una difusién
amplia y profunda de las nuevas tecnologias, los nuevos materiales, los nuevos
productes, asi como de las nuevas formas de preduccién, distribucion y
consumo. Los avances tecnolégicos deben ser interoperables para permitir la
transferencia,

~ Usode nuevas tecnologias

El uso de las nuevas tecnologias es clave para acelerar el proceso y hacer mas
competitivas las tecnologias de bajo coste, asi como para aumentar la
eficiencia y la difusién. Poniendo asi la transformacién digital al servicio de la
transicién hacia la economia circular,

‘ La respuesta de la IC

@ Centro de competencia e informacién

Los Comités de Normas retinen a expertos y profesionales de distintas disciplinas.
Los Institutos de Metrologia tienen conocimientos de medicion al mas alto nivel del
puis. Los organismos de acreditacion trabajan con evaluadores muy
experimentados de distintas disciplinas. Todos con redes regionales e
internacionales y acceso a los ditimos avances cientificos y tecnologicos.

Socios de investigacion

Se puede consultar a las instituciones de IC sobre los materiales, tecnologias y
productos existentes antes de embarcarse en costosos proyectos de desarrollo
cientifico y tecnolégico. Los laboratorios de metrologia y ensayos con
reconocimiento internacional de su competencia pueden utilizarse entonces
para realizar mediciones y ensayos fiables y comparables.

Normalizacion como base de la innovacion

A través de la normalizacion pueden difundirse y ponerse en practica los resultados
de los proyectos de desarrollo clentifico y tecnolégico. Para reforzar las Iniciativas
de innovacién pueden utilizarse las normas ISO de la serie 56 000 sobre Gestién de
la Innovacién,

Base para la transformacion digital

La normalizacién y la metrologia a través de resultados de medicién
comparabies y la garontia de trazabilidad de los nueves métodos de medicién
crean una de las bases para las nuevas tecnologias y la transformacion digital
que apoya la transicion a la economia circular.
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Necesidades de la EC TECNICA

a las que la IC puede dar respuesta

22N Productos y servicios
&

circulares competitivos

Competitividad

Garantizar la competitividad de los sistemas de economia circular @ LalC garantiza la competitividad

La competitividad de los productos y servicios circulares solo se logrard silos Quality Infrastructure assures quality of product and services; increases
sistemas de economia circular son competitivos. Los sistemas de reciclaje y efficiency of production units, value chains and production eco-systems; eases
reparacién deben ser muy eficientes; los materiales secundarios deben ser the interoperability in and between the production ecosystems and assures
competitivos en los mercados de materias primas; los productos féaciles de national and international recognition.

reparar deben ser atractivos para los productores.
@ Facilitar el intercambio

Reducir el consumo de recursos Las normas de producto, los servicios acreditados de evaluacién de la

Las medidas de eficiencia energética y el uso de energias renovables deben conformidad y una informacién metrolégica fiable reducen las asimetrias de

reducir los costes relacionados con la energia para los productores y informacién en el mercado y, por tanto, los costes del intercambio de bienes y

proveedores de servicios. recursos. Por ejemplo, los compradores pueden confiar en las caracterizaciones
de materiales secundarios y utilizarlas para sus fines.

Nuevos modelos de negocio @ sistemas de gestién

Hay que desarrollar nuevos modelos de negocio que replanteen el uso de los

ptoductc;s Y ""’ prestacién de servicios, lo q“ml""d"d"‘" en mds ingresos eficiencia y eficacia en la gestion de la calidad (serie ISO 9000), la gestion
para los fabricantes y los proveedores de servicios. medioambiental, incluida la incorporacién del ecediseno (serie 1SO 14 000), y la
Cumplimiento de las expectativas de rendimiento, calidad, precio y gestion de la eficiencia energética (serie ISO 50 000), entre otras.
accesibilidad

Los productos y servicios circulares tienen que cumplir las expectativas de los
usuarios finales y los consumidores, nacionales e internacionales. Y esto no
sélo para los nichos de mercado. Por lo tanto, la ampliacién de experiencias
circulares exitosas también es clave para una transicién real a una economia
circulor amplia.

Las normas sobre sistemas de gestion ayudan a las empresas a aumentar su

@) Scaling up de las experiencias circulares
Las normas son fundamentales para difundir nuevas soluciones tecnolégicas
circulares y nuevos requisitos circulares para productos y materiales y, a través
de ello, promover el scaling-up de experiencias circulares exitosas,
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Necesidades de la EC TECNICA

a las que la IC puede dar respuesta

=4 Cultura de produccién y
® o consumo responsables

Conciencio

La respuesta de la IC

) Campaiias de sensibilizacién basadas en informacién actualizada

Cambio de los modelos de produccién y consumo

Para lograr una cultura de produccion y consumo responsabie es necesario
cambiar determinados conceptos de valor y pautas de comportamiento
aprendidas de producteres y consumidores. Hay que realizar campanas de
sensibilizacién basadas en informacién fiable. Es necasario organizar procesos
de cambio que consensien los nuevos valores.

Determinar y evaluar la circularidad

Deben establecerse metodologias e instrumentos fiables para determinar y
evaluar la circularidad, asi como incentivos acordados y distintivos de
producto para promover el cambio de los patrones de comportamiento
aprendidos. Y es necesario garantizar la confianza en los efectos positivos de la
circularidad.

La infraestructura de calidad puede apoyar las campafas de sensibilizacion sobre la
economia circular. Los organismos de normalizacion proporcionan informacién de
vanguardia y expertos para la norma ISO 59 000 y otras normas especializadas.
Ademds, los institutos de metrologia y los organismos de acreditacion deben participar
cuando se tematiza la produccion y el uso de informacidn confiable sobre la
circularidad.

Desglosar los nuevos valores a nivel técnico

Los procesos de normalizacion si bien no pueden utilizarse para lograr un consenso
sobre los nuevos valores, son cruciales para lienar de vida y desglosar los nuevos
valores a nivel técnico y de sistema de gestion mediante un proceso de consenso,

Metodologias e instrumentos para determinar la circularidad

Existen o se estGn elaborando normas sobre metodologias e instrumentos para
determinar y evaluar la circularidad, incluidas las repercusiones sociales, medio-
ambientales y econémicas (por ejemplo, la norma ISO 14040 sobre la evaluacién del
ciclo de vida) (por ejemplo, la norma ISO/DIS sobre medicién y evaluaciéon de lo
circularidad).

Certificar la circularidad

La certificaciéon de circularidad, las etiquetas y la autodeclaracién pueden desarrollarse
sobre la base de esas normas y utilizarse para incentivos y distintivos de producto. Si se
complementan con servicios acreditados de evaluacién de la conformidad y
mediciones trazables, pueden garantizarse la armonizacién y el reconocimiento no solo
nacionales, sino también Internacionales.
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Perspectivas

Desafios de la economia circular en Latinoameérica y el Caribe

« Desarrollar una base armonizada de conocimientos y herramientas de economia circular,
desde la conceptualizacidn hasta la aplicacién

» Realizar todas las R del concepto 9R+

« Promover iniciativas publico-privadas en proyectos circulares

« Integrar estrategias de accion por el clima en las iniciativas de economia circular
(proyectos de inversion publica, iniciativas del sector privado, entre otros)

» Asegurar una Economia Circular inclusiva

« Acompafiar la implementacion de la Vision Regional de la Economia Circular promovida
por la Coaliciéon Regional de EC en ALC

Desafios de la IC para la EC en Latinoamérica y el Caribe

» Apoyar las iniciativas de circularidad y la determinacién de la circularidad

» Apoyar la interoperabilidad (a través de normas y resultados de medicion, principios FAIR)

« Mejorar la agilidad y la accesibilidad de los servicios de la calidad

« Desarrollo de la trazabilidad metrolégica para nuevos parametros

« IC para la transformacion digital

» Garantizar la circularidad y el impacto positivo en la circularidad de las actividades de la
calidad en general.
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